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Beschreibung.

Das Réhrenmefigerdat Modell W 20 kann direkt aus jedem Wechsel
stromnetz betrieben werden. Es ist aut verschiedene Wechselstrom
Netzspannungen umschaltbar, und zwar auf 110, 125, 150, 220 und 240
Volt~, 40—60 Hz.

Diese Umschaltung ist im Innern des Gerates, an den beiden Netztrans
formatoren vorzunehmen. Zu diesem Zwecke schraubt man den Boden
deckel des Geridtes ab und klemmt die Lotdsen aut den beiden Transfor-
matorenplatten entsprechend um. Geliefert wird jedes Gerat eingestelll
auf 220 V~ Netzspannung.

Die Sicherung in der Sicherungspatrone (siehe Abbildung Punkt 1) ist
1500 mA, 5 mm@®, 20 mm lang und kann jederzeit nachbezogen werden,

Bei 110, 125 u. 150 Volt Netzspannung wahlt man eine 2000 mA Sicherung.

Im W 20 sind 6 verschiedene Stromquellen vorhanden. Die Heizstrom-
quelle fiir die Rshrenheizang liefert Wechselspannungen von 0,7—117 Volt,
Anodenstromkreise sind zwei vorhanden. Einer liefert Wechselspannungen
zum Messen von Gleichrichterrdhren usw, der andere liefert Gleichspan-
nungen von 0—500 Volt, die ein Hochvakuumgleichrichter erzeugt, der mil
einer indirekt geheizten Gleichrichterrshre der Type GZ 34 in Doppelwey
gleichrichtung arbeitet. Ein weiterer Stromkreis liefert gut geglattete Gitter
spannungen von 0—100 Volt durch einen Trockengleichrichter. Zur Er
zeugung der Hilfsgitterspannung ist ein weiterer Hochvakuumgleichrichter
eingebaut der mit einer AZ 12 in Doppelweggleichrichtung arbeitet und
0—250 Volt= liefert. Fiir die Vorpriifung aut mechanische Fehler wie
Heizfadenbruch und Elektrodenschliisse ist ein weiterer Gleichstromkreis
vorhanden, der durch einen Kupferoxydulgleichrichter in Graetzschaltuny
die erforderliche Gleichspannung liefert. Da jedes Rshrenmefgerét betriebs
fertig zum Versand gebracht wird, so sind auch alle diese Gleichrichter
rohren usw. in jedem Gerat bereits eingesetzt.

Da im Gerat hohe Strome erzeugt werden, die iiber hoch belastbare Poten-
tiometer geregelt werden, so entsteht im Geréteinnern eine groe Warme
entwicklung, fiir deren Ableitung man Sorge tragen muf. Soll daher das
W 20 langere Zeit hintereinander betrieben werden, so muf der Boden-
deckel entfernt werden, damit die Hitze besser abziehen kann.

Die Aufbewahrung der Stecker (Nr. 5 der Abbildung) erfolgt in den hier:
fiir vorgesehenen Lochern am hinteren Plattenrand. Auf der Frontplatte
diirfen die Stecker jedenfalls nicht wahllos in die Steckbuchsen gesteckt
werden, da sonst bei Inbetriebnahme des Gerites ohne Priitkarten Kurz:
schlubmdglichkeiten gegeben sind.

Das Rshrenmefigerat W 20 ist auf seiner Riickseite fiir Geritestecker-An-
schluf eingerichtet , Anschlufischnur wird nicht mitgeliefert.

Der Geratedeckel ist abnehmbar.

Priifkarten werden zu jedem Réhrenmefigerat W 20 mitgeliefert um die
Rshren nach dem vereinfachten Verfahren wie bei unserem Standart-Modell
W 19 priffen und messen zu konnen. Beim Arbeiten mit Priifkarten
braucht man dann nur das einzustellen, was auf der Karte unter Priifdaten
bei Ua, Ugt und Ug2 angegeben ist. Dadurch bekommt dann der aul
der Karte angegebene ,, GUT “-Bereich usw. Giiltigkeit.
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[n nachstehender Bedienungsanleitung kommen verschiedene Einzelteile vor,
deren Lage aus umstehender Abbildung =— Zeichnung 5501 zu ersehen
sind, und deren Funktionea nachstehend beschrieben werden. Es bedeuten:
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Sicherungselement mit einer Sicherung 1500 mA. 20 mm lang,
S5mm () :bei 110V Netz wahlt man 2000 mA Sicherung.

— Priifkarte (Lochkarte) wird dem

Priifkartenfach entnommen und auf das Gerat so aufgelegt, dafs die

- Haltestifte, die Priitkarte in ihrer Lage festhalten.

Stecker, die in die Locher der Priitkarte eingesteckt werden und
dadurch alle Schaltungen vorbereiten.

Buchsen zum eventuellen Anschlufi eines Lautsprechers fiir die
Kratzgerauschpriifung.

Priifschalter (Drehschalter) der alle Priifungen und Messungen
in zwangslaufig richtiger Reihenfolge vornimmt.

- IA-Messer zum Messen des Anodenstromes. Dies ist ein Dreh-

spulinstrument und besitzt Nullpunktverstellung des Mefinstru-
mentenzeigers. Es besitzt viele Mefbereiche und zwar: 250 mA,
100 mA, 50 mA. 25 mA, 10mA, bmA, 2,5mA, 1 mA, 250 uA
Das Anschalten eines dieser Mefibereiche wird mit durch die Priif-
karte vorgenommen und zwar durch Steckschalter in der unteren
Steckschalterreihe, rechts. Diese MeBbereiche sind auf der schwarzen

Prefistoffplatte entsprechend gekennzeichnet.

Fehlerbereich ,, F‘/ liegt auf dem [A-Messer links vom Null-
punkt. Bei Priifung der Roéhre aut mechanische Fehler wie z. B.
auf Heizfadenbruch oder Elektrodenschliisse schlagt Instrumenten-
zeiger nach diesem Bereich, falls Fehler vorhandeén sind.

— UG1 [ IG1 - Messer zum Messen von Gittervorspannung und

Gitterstrom. Dies ist ein DrehspulmeBinstrument mit 4000 £2/V
Empfindlichkeit und besitzt Nullpunktverstellung des Mehinstru-
mentenzeigers. Die Umschaltung von UG 1-Messung auf [G1-

Messung wird mit dem

— UG1 /I1G1 - Umschalter vorgenommen. In Kippstellung links

ist das Mefinstrument als UG 1-Messer (Spannungsmesser) ge-
schaltet und in Kippstellung rechts als [G 1-Messer (Strommesser).
Als Strommesser besitzt es die MeBbereiche 25 mA, 10 mA, 2,5 mA,
1 mA, 250uA uh s die Umschaltung auf einen dieser
Strombereiche kann auf der Prefistoffplatte (Mittlere Steckschalter-
reihe) vorgenommen werden durch Eindriicken eines Steckers in den

entsprechenden Steckschalter.
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Als UG 1-Messer (Gitterspannungsmesser) besitzt das MeBinstru-

ment 3 Mefibereiche und zwar 5 Volt. 25 Volt u. 100 Volt=mit
einer Empfindlichkeit von 4000 ¢2/V. Die Anschaltung eines
dieser Bereiche wird mit dem

UG1 - Wihler (Gitterspannungswahler) vorgenommen. Dieser
schaltet das MeBinstrument nicht nur auf den gewdhlten Spannungs-
bereich, sondern schaltet auch gleichzeitig den Stromversorgungsteil
mit auf die gleiche Gréfe um. Mit dem

UG1 - Regler (Gitterspannungsregler) wird die Spannung aut den
gewiinschten Wert eingeregelt. '

UG1 - Potentialwihler. Beim Réhrenmessen ist die Gittervor-
spannung immer eine negative. Um jedoch auch die Maglichkeil
zu haben, mit positiven Gitterspannungen arbeiten zu konnen,
wurde dieser Schalter vorgesehen In Kippstellung nach links ist
die Gittervorspannung eine negative, in Kippstellung nach rechts
ist UG 1 positiv. -

Anodenspannungen sind vorhanden sowohl als Wechselspan
nungen, als auch als Gleichspannungen. Als Wechselspannungen

sind diese in Festwerten von 10V~, 30V, 60V~ u. 100V~

vorhanden. Das Anschalten einer dieser Spannungen ertolgt aul

der schwarzen Prefistofiplatte durch Eindriicken eines Steckers in
eine der entspr. bezeichneten Steckschalter in der 2. Steckschalter-
reihe links. Braucht man Gleichspannungen, so ist ein Stecker
auf der schwarzen Prefstoffplatte in das mit ,UA—* bezeichnete
Loch in der unteren Steckschalterreihe zu stecken.

UA - Wiahler (Anodenspannungswahler). Dies ist ein Dreh
schalter mit D Schaltstellungen und gestatret Anodenspannungs

quellen anzuschalten in Héhe von 25V-, 10V=, 50V~ ,
250V —, und 500V Gleichspannung. Gleichzeitig mit der Umschal-
tung auf die Spannungsbereiche wird auch das zugehorige Mehin
strument auf den gleichen Mefibereich mit umgeschaltet. Im 10V,
50V und 250V - Bereich kdnnen bis za 150 mA Gleichstrom ent
nommen werden, im 500V - Bereich bis zu 100 mA Gleichstrom.
Der 2.5 V= Bereich ist fiir die Messung von Germaniumdioden
bestimmt. Um diese bei der Messung durch Ueberbelastung nicht
zerstsren zu konnen, wird der in diesem Bereich hdchst entnehm
bare Strom automatisch auf ca 25 mA begrenzt.

UA - Regler, (Anodenspannungsregler) dient zam Einregeln dei
gewiinschten Anoden - Gleichspannung. Er ist ein mit 75 Wall
belastbares Potentiometer.

UA/UG2/IG2-Messer zum Messen von Anodenspannung odel
Hilfsgitterspannung oder Hilfsgitterstrom. Es ist dies ein Drely
spulinstrument mit einer Empfindlichkeit von 4000 £2/V |und be:
sitzt Nullpunktverstellung des Mefinstrumentenzeigers. Steht der
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UA/G2 Umschalter in Kippstellung nach links, so ist das Mef-
instrument als UA - Messer (Anodenspannungsmesser) geschaltet.
Die in dieser Schaltstellung vorhandenen Mefibereiche von
0—2.5V=, 10 V=, 50 V=, 250 V= und 500 V— werden auto-
matisch durch den UA-Waihler mit angeschaltet. Wird der
UA/G2 Umschalter in Kippstellung nach rechts gelegt. dann ist
das MehBinstrument als G2 - Messer umgeschaltet und zwar wenn der

UG2/IG2-Umschalter in Kippstellung nach links steht als
UG 2 - Messer (Hilfsgitterspannungsmesser). In dieser Schaltstel-
lung besitzt das Mefinstrument 3 Mefibereiche und zwar 10V,
S0V und 250V Gleichspannung mit einer Empfindlichkeit von
4000 £2/V. Die Anschaltung eines dieser Bereiche wird mit dem

~ UG2-Wahler (Hilfsgitterspannungswahler) vorgenommen. In

Kippstellung nach links sind 0—10V=angeschaltet, in Kipp-
stellung Mitte sind es S0V-— und in Kippstellung rechts sind
es 200V Gleichspannung. Auch in diesem Umschalter wird so-
wohl der Mefibereich vom MefBinstrument als auch der Strom-
versorgungsteil aut die gewdhlte Gréhe gleichzeitig umgeschaltet.

Mit dem

UG2 - Regler (Hilfsgitterspannungsregler) lafit sich die Span-
nung auf die gewiinschte Héhe einregeln.

Will man auch Hilfsgitterstréme messen, also G2, so muf der
UG 2/IG2 - Umschalter in Kippstellung nach rechts gelegt werden.
Damit ist das Mehinstrument als [G 2 - Messer geschaltet und hat
O Mekbereiche und zwar: 25mA, 10mA. 2,5mA, 1mA und
200 uAA. Die Anschaltung eines dieser Bereiche wird auf der
schwarzen Prefstoffplatte vorgenommen durch Einstecken eines
Steckers in eine der entsprechend bezeichneten Buchsen in der

unteren Steckschalterreihe links.

— Kontrollampe leuchtet rot auf, solange das Geridt unter Strom

steht, das ist ab Priifschalterstellung 2.

- If - MeBmaoglichkeit (Heizstrom- Mefimaglichkeit) ist vorgesehen.

|

Durch die beiden. mit einem Kurzschlufistecker iiberbriickten
Buchsen fliet der R3hren - Heizstrom If. Will man diesen kon-
trollieren, so zieht man den Kurzschlufistecker heraus, schaltet an
die beiden Buchsen ein Wechselstrom - Mefiinstrument an und
liest aut diesen den Heizstrom ab. Sonst miissen diese beiden
Buchsen stets durch Kurzschlufistecker iiberbriickt sein, da sonst
die zu messenden Rshren keinerlei Heizstrome bekommen wiirden.

Dioden - MeBbuchsen zum Messen von Kristalldioden.

— Fach fiir Zubehor. In diesem Fach werden die Zubehérteile

untergebracht. Mitgeliefert wird bei jedem W 20 folgendes:

2 Priiftaster mit Zuleitung und Bananenstecker.

2 Verbindungsschniire zam Anschluf von Anodenkappen usw’
mit verschieden grofen Kappen.

1 Zwischensockel fiir Kraftverstarkerrshren.

1 Kurzschluikabel mit schwarzen Bananensteckern.

1 , . roten ;

7 rote Verbindungsschniire mit Spezialbuchsen, zum Anschluf

schwacher Drahte von Germaniumdioden usw.
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Die Sockelschaltbilder aller eingebauten Fassungen sind auf der Zeich-
nung 5501 ebenfalls mit angegeben. Dabei sind diese so gezeichnet, wie
sie die Rshrenfabriken angeben, also von unten gegen die Stifte gesehen.
Jedes Sockelschaltbild ist mit der dazu gehérigen eingebauten Fassung vom
Rshrenmefigerat durch eine rote Linie verbunden gezeichnet.

Die eingebaute Fassung links oben ist eine Kombinationstassung und dient
zur Priifung von amerikanischen Rshren mit den Sockeln 5-stift, 6-stift und
7-stift small, die rote Linie bezeichnet demgemaifs auch drei dazu gehdrige
Sockelschaltbilder. Die Stahlrshrenfassung ist als 10-polige Stahlrshren:
fassung eingebaut, in die sowohl die 8-poligen als auch die 10-poligen
Stahlrshren hineinpassen; die rote Linie verbindet daher die eingebaute
Stahlrshrenfassung mit dem dazu gehsrigen 8-poligen und dem 10-poligen

Stahlrshren — Sockelschaltbild.

Bei allen eingebauten Fassungen sind die Heizfadenanschliisse test ange:
schaltet, lassen also keinerlei Anderung zu und sind im Sockelschaltbild
mit H1 und H2 gekennzeichnet. Teilweise ist auch die Kathode fest an
geschaltet und im Sockelschaltbild mit ,K* gekennzeichnet. Die iibrigen
Anschliisse sind in den Sockelschaltbildern mit 1 2 3 4 5 6 oder 7 ge
kennzeichnet. Jeder dieser Anschliisse laft sich als Anode, Hilfsgitter, Gitter
oder Kathode schalten, je nachdem, wie die Stecker in der Steckschalter-
platte gesteckt werden. Arbeitet man mit der Priitkarte, so werden diese
Schaltungen zwangslaufig richtig gemacht. Will man ohnePriitkarten arbeiten,
so kann man die Universalkarte Nr. 201 aufiegen. Auf Jieser sind alle
Steckschalter usw. bezeichnet und gelocht.

Will man z B. bei einem Sockelschaltbild Anschlufs 1 als Anode, 2 als
Giteer, 3 als Kathode und 4 als G2 schalten, so waren in der oberen
Steckschalterreihe Stecker in die Locher 2, 9, 15 und 17 (von links nach
rechts gezahlt) zu stecken.

Die Heizspannungen fiir die Rshren sind als Festwerte vorhanden und
auf der schwarzen Prefistoffplatte angegeben. Zum Anschalten einer Heiz
spannung sind stets zwei Stecker notwendig. Arbeitet man mit der Priif-
karte, so wird die richtige Heizspannung zwangslautig richtig ange
schaltet. Will man ohne Priifkarten arbeiten. mufi man beachten, dal
ein Stecker auf der H1 Seite und ein Stecker auf der H2 Seite der Heiz:
spannungen liegen mufi, wobei die angeschaltete Heizspannung gleich der
Summe der zwisthen den beiden Steckern liegenden Einzelspannungen ist,
Zwischen den beiden mittleren Steckern liegt also 0,7 Volt und zwischen
den beiden auBersten Steckern 117 Volt Heizspannung. Ein Mehinstru
ment zum Nachmessen der eingestellten Heizspannungen ist nicht vorge:
sehen, da Heizspannungen fiir M e s s zwecke im allgemeinen nicht kritisch
sind. Will man die Heizspannungen trotzdem nachmessen, so kann man
ein Voltmeter an die Bananensteckerbuchsen H1 und H2 auf der schwar
zen Prefistoffplatte — 2. Reihe — anschalten. Heizstrom kanp man wie
unter 23 -— If - Messmaéglichkeit beschrieben nachmessen.

S8/W 20
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Bedienungs-Anleitung.

Nachdem das Geridt auf die vorhandene Netzspannung eingestellt worden
ist, ist dasselbe betriebsfertigs und wird mit dem Netz verbunden. Es kann
dauernd mit dem Netz verbunden bleiben, da in der Ausgangsstellung
des Priifschalters (in Stellung , Aus*) das Netz einpolig abgeschaltet ist.
['s ist darauf zu achten, dak vor jeder Messung alle Kippschalter nach links
und alle Drehschalter nach oben zeigen.

Jede Rohre muB zuerst aut mechanische Fehler, wie Heiztadenbruch, innere
Kurzschlisse (Elektrodenschliisse) usw. untersucht werden. krst wenn
diese Priitung durchgefithrt ist, kann man zur Messung der elektrischen
Figenschaften schreiten. Die Untersuchung auf mechanische Fehler macht
man stets unter Zuhilfenahme der betreffenden Priifkarte. Die Messung
der elektrischen Eigenschaften kann man entweder mit Priitkarte vor-
nehmen, indem man die von der Priifkarte unter Priifdaten getorderten
Spannungen einstellt, oder man kann auch ohne Priitkarte nach eigenem
Gutdiinken messen. Der Priifschalter macht der Reihe nach alle diese
Arbeiten in zwangslaufig richtiger Reihenfolge.

Prifkarte auflegen, Stecker eindriicken und Rohre
einsetzen!

Fiir die zu priifende Rshre sucht man aus dem Rohren- und Priitkarten-
verzeichnis die dazu gehorige Karte. entnimmt diese dem Priitkartentach
und legt sie so auf das Gerét, daf die beiden kleinen Locher der Priitkarte
in die Haltesrifte des Gerdtes kommen. Sodann driickt man iberall, wo
ein Loch in der Karte ist, einen Stecker ein. Dadurch schaltet sich alles
rwangsldufig richtig an, was zum Priifen und Messen der Rohre gebraucht
wird. Es ist dies die richtige Sockelschaltung, die Heizspannung, die Um-
schaltung des Anodenstrommessers aut den bendtigten Mefbereich, bei
der Priitung von Gleichrichterrshren die Anoden - Wechselspannung und
bei der Priifung von Verstirkerrshren die Anoden-Gleichstromquelle.
Die Rohre kommt in die durch Pteil bezeichnete Fassung.

Befinden sich auf der Karte eine der nachstehenden Bezeichnungen,

O1 ()]

so bedeutet dies, daf die Rohre aufienliegende Elektroden. wie Seiten-
klemme oder Anodenkappe besitzt; diese sind dann mit einem der vor-
handenen Verbindungsstiicke an die betreffende Buchse anzuschliefen.

Bedienungsfehler kdnnen kaum gemacht werden, da auf dem Priifgerit
meist nur eine Réhrenfassung vorhanden ist, in welche die betreffende
Rshre paht. Eine Ausnahme machen lediglich die Octaltassung und
Miniaturrdhrenfassung, die infolge verschiedenartiger Heiztadenschal-
tungen mehrmals vorhanden sind. Auch mit den Steckern kann nichts
falsch gemacht werden, da sie nicht in falsche Locher passen. Ls gibt
Rshren, wie sie z. B. auf Priifkarte 19 stehen. die sowoh!l mit Seitenklemme
und 4-poliger Fassung, als auch ohne Seitenklemme und mit 5-poliger

W 20/9
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Fassung, auf dem Markte sind. Steht daher auf einer Priifkarre das
Zeichen zum Anschlufs einer dufieren Elektrode und ist eine solche dubere
Flektrode (Seitenklemme, Anodenkappe) nicht vorhanden, so kann auch
keine angeschlossen werden; die Priifung geht trotzdem richtig vor sich.

Ferner kann es vorkommen, daf auf einer Priifkarte zwei Rohrenfas-
sungen bezeichnet sind. Dies bedeutet dann, daf die betreffende Rohren-
type mit 2 verschiedenen Fassungen auf dem Markte ist, wie z B. Karte
Nr. 1. wo es die Rshre KL 1 sowohl in Europatassung, als auch mit
stiftloser Fassung gibt. Auch hier sind keinerlei Fehler mdoglich. da die
betreffende Réhre dann immer nur in eine der beiden Fassungen paft,

Auch gibt es Priifkarten, auf denen mehrere RShrentypen mit verschie-
denen Sockeln stehen. Die in Frage kommenden Pfeile sind dann stets
entsprechend gekennzeichnet.

Priffung auf mechanische Fehler.

Priifschalter langsam durchdrehen bis zur Stellung 10
und auf Elektrodenfehler achten!

In der Ausgangsstellong des Priifschalters aul , Aus* ist das Gerat ein-
polig vom Netz abgeschaltet. Ab Priifschalterstellung 2 ist das Gerit
anter Strom was man an dem Leuchten der Kontrollampe 22 erkennt. Der
Priitschalter wird langsam durchgedreht. Er priift in der Schalterstellung
2 den Heizfaden und in Stellungen 3 bis 10 die Réhre aut innere
Kurzschliisse (Elektrodenschliisse). Wire ein Fehler vorhanden, so wiirde
der Mefbinstrumentenzeicer vom la-Messer nach links ausschlagen,
wiirde also nach dem in dem umrandeten Feld liegenden , F“ — Fehler
zeigen. Wird in irgendeiner Schalterstellung von 2-—10 das Fehlerzeichen
. F* angezeigt, so hat die Rshre Fehler (Heizfadenbruch, schlechte [solation,
Elektrodenschluf) und ist unbrauchbar. Der Schalter dart nicht
weiter gedreht werden, da durch den Réhrenfehler das Mef-
Cinstrument gefdhrdet ist bezw. die eingebaute Sicherung durchbrennen
kann. Die Erfahrung hat ergeben. dafi manche Fehler nur in geheiztem
7ustand der Réhre auftreten, daher ist ab Priifschalterstellung 3 die

Rshre bereits geheizt.

Es werden gepriift in Priifschalterstellung Nr.

2— Heiztaden-Priitung 7 Kathode gegen 2. Anode
3— Heizfaden gegen Kathode 8 Gitter gegen Hiltsgitter
4— Kathode gegen Anode 9- Gitter gegen Anode
5— Kathode gegen Hilfsgitter 10— Hilfsgitter gegen Anode
6== Kathode gegen Gitter

In jeder Schalterstellung rastet der Schalter ein und nur was in_ dieser
eingerasteten Stellung angezeigt wird. ist mafgebend. Sollte beim Ueber-
gang von einer Raststellung in die andere infolge innerer Umschaltungen
der Mefinstrumentenzeiger kurzseitig angestofien werden, so ist dies ohne
Belang fiir die Priifung.

Schlagt z. B.in Stellung 9 der Instrumentenzeiger vom [A-Messer in
den Bereich , F“ des umrandeten Feldes, dann besteht zwischen Gitter und
Anode innerer Kurzschluf (Elektrodenschlufs), die Rshr ware also unbrauchbar.
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Das Mehinstrament spricht in Stellung 3—10 bereits bei [solationsfehlern
con 200000 Ohm an (Beginn des umrandeten Feldes). Auch solche Iso-
lationsfehler diirfen die Réhren nicht haben, const sind sie unbrauchbar
d. h. sie kratzen oder verzerren.

Sollte in den Schalterstellungen 3—10 der Mebinstrumentenzeiger ein-
mal nach rechts etwas ausschlagen, so ist das ohne Bedeutung und
hingt mit abnormaler Sockelschalrung zusammen (Gitter liegt da, wo
sonst Heiztaden liegt oder dergl).

Zusammengefafit heifit das bis hierher: Man dreht den Priifschalter von
| bis 10 langsam durch und beobachret, ob der [A-Meser nach dem
Rereich “F" des umrandeten Feldes, also nach links ausschlagr. Beim
Anzeigen des ,,F* ist die Priifung beendet, cda dann die Rshre mechanische
ehler hat, beim Teilausschlag nach links bis an das umrandete Feld ist
die Priifung ebenfalls beendet. da dann die Rshre [solationsfehler hat.
Reim Nichtansprechen des Mefinstrumentes ist jedoch alles in Ordnung
und die weiteren Priifungen und Messungen kdnnen vorgenommen werden.

Messung des Anodenstromes.

Von Stellung 10 dreht man durch in Stellung 12 ohne sich
darum zu kiimmern, ob zwischen 10 und 12 bereits etwas angezeigt
vird oder nicht. In Stellung 12 wird die Rohre auf ihre elektrischen Eigen-
schaften gemessen. Zu diesem Zwecke sind in Stellung 12 die Gitter-
Anoden- und Hilfsgitterspannungen an die Rohre anszuchalten. Diese
Spannungen, also UG1, UA und UG2 miissen auf die gewiinschten
Werte einreguliert werden.

Die Gittervorspannung UG 1 lafit sich regeln von 0—100V-, sowohl als
negative (—UG 1), als auch als positive Spannung (UG 1). Die Anoden-
spannung UA ist einstellbar zwischen ) und 500V . Hiltsgitterspan-

nung UG2 ist von 0—200V  regelbar.

Damit die Priifkarte mit ihren Angaben wie ,Gut”,  Unbrauchbar® usw.
quch stimmt, mufi das eingestellt werden, was auf der Priitkarte unter
Priifdaten” angegeben ist. Dabei sind die Regler in der Reihentfolge
von links nach rechts ecinzuregeln, nicht umgekehrt, damit Uber-
lastungen der Rohre vermieden werden. Nachstehendes Beispiel erldutert
dies.

Angenommen, es soll die Rohre EF 40 gemessen werden, die mit Priit-
karte Nr. 962 zu messen ist. Unter ,Priifdaten* wird dort verlangt:

Us . . 6,3 V~, Jede Heizspannung Us stellt die Priitkarte zwangslaufig
richtig ein sodaf hier nichts einzuregeln ist. Die zwischen

den beiden Heizsteckern liegenden Einzelspannungen
sind: 3.3--0,7--0,7-+0,3+1--0.3 ergibt zusammen
die gewiinschte 6.3 V.

Ugt .. —2 V= UG1-Potentialwéahler (14) aut ,—* stehen lassen, also
aut negativ, das ist Kippstellung nach links.

UG1/1G1- Umschalter (11) ebenfalls stehen lassen auf
UGH, also in Kippstellung nach links.

UG1 -Wihler (12) auf Bereich 5 V stellen, als eben-

falls stehen lassen in Kippstellung nach links.
UGH1 -Regler (13) so einregeln, dab 2 V angezeigt werden
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Ua..-+250 V- Durch Eindriicken eines Steckers auf der schwarzen Pref-
stoftplatte in der unteren Steckschalterrethe, 6. Loch von
links (UA=) ist der Anodenstrom als Gleichstrom-
quelie angeschaltet. Bei Gebrauch einer Priitkarte wird
dieser Stecker stets zwangslaufig mit angeschaltet. be-
dart also keiner Ueberlegung. UA/G2 - Umschalter (18)
in Kippstellung links stehen lassen, also in Stellung

UA -Messung.

UA-Wahler (15) auf Bereich 250 V- drehen.
Mit dem UA-Regler (16) die 250 V= einregeln.

Ug2.-~-140 V- UA/G2-Umschalter auf G2 stellen, also Kippstellung

nach rechts.

UG2-Waihler (21) auf Bereich 250V stellen, also

Kippstellung nach rechts.

UG2/IG2-Umschalter (19) bleibt unverandert in Kipp-
stellung nach links, also in Stellung UG2 -Messung.

mit dem UG2-Regler (21) auf 140 V- einregeln.

gs oy w0 Hier gibt es nichts einzustellen, denn alles, was Null ist,
hat Kathodenpotential und ist als Kathode geschaltet.
UA und UG2 nochmals nachregulieren, da deren Span-
nungen infolge Belastung meist etwas gesunken sind.

Weitere Spannungen gibt es niemals einzuregulieren, denn weitere Gitter
sind entweder Hilfsgitter, die mit G2 verbunden sind, oder sie haben
Kathodenpotential und sind dann mit der Kathode zusammengeschaltet.
Ausnahmsweise kann auch einmal ein zweites Steuergitter vorkommen.
das mit G1 zusammengeschaltet ist. Bei direkt geheizten Rshren (sind
gelbe Priitkarten) zeigt der I[A-Messer sofort an, vorausgesetzt, daf man
tiir die Llektrodenschlufipriifung und die Einstellung der Gittervorspan-
nung soviel Zeit gebraucht hat, daf die den Gleichstrom lielernde in-
- direkt geheizte Gleichrichterrshre GZ 34 des Gerites Zeit hatte sich zu
erwarmen. Bei griinen Karten handelt es sich um indirekt geheizte
Réhren. Man mufi dann bis zu einer Minute warten, bis die Kathode
entsprechend erwdrmt ist, wodurch die Réhre erst betriebsfahig wird.
ks ist dies derselbe Vorgang wie im Empfangs- oder Sendegerit, in dem
die betreffende Réhre arbeitet.

Der 1A-Messer zeigt an, wieviel mA Anodenstrom bei den einge-
stellten Spannungen flieRen. Auf der iiber dem IA-Messer liegenden
Priitkacte, auf der die Skala des MeBinstrumentes nochmals mit der ent-
sprechenden mA-Bezeichnung vorhanden ist, liest man direkt ab, zwischen
welchen Zeigerstellungen die Réhre ,Gut*, .2* bedeutet ,Noch brauch-
bar“ oder .Unbrauchbar® ist. Die Rohre ist ,Gut“. wenn der Zeiger
innerhalb des Wortes .Gut* oder dariiber hinaus zeigt. Besonders bei
alteren Batteriershren kommt es oft vor, dafi der Zeiger iiber das Wort
,Gut” weit hinausgeht. Ueber die Ermittlung der Worte ,Gut” usw.
siehe Erlauterung auf Seite 18 (Mefergebnis-Auswertung).

Sind zur einwandfreien Giitebeurteilung der betreffenden R&éhre noch
weitere Priifungen notwendig, so ist dies stets auf der betreffenden
Karte aut der rechten Seite oben angegeben.
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Priifung auf Steuerwirkung.

Bei allen Rshren, die ein Steuergitter besitzen, also bei allen Verstarker-
«5hren wird in der rechten oberen Priitkartenecke stehen:

[n Stellung 13
auf Steuerwirkung
priiten.

Diese Priitung ist ertorderlich, um auch den méoglichen Fehler einer Unter-
brechung zwichen duBerem Gitterkontakt und innerem System mit zu er-
fassen. Diese Priitung kann entweder in Stellung 12 oder in Stellung 13
durchgetiihrt werden. Mebkunterschiede zwischen beiden Stellungen gibt es
nicht. In Stellung 13 liegt der evtl. angeschaltete Lautsprecher fiir die Kratz-
gerauschpriifung mit im Stromkreis, in Stellung 12 dagegen nicht.

Man erhoht die negative Gittervorspannung etwas, bis der Anodenstrom
aut etwa die Halfte seines bisherigen Wertes gesunken ist. Lafit sich
dies durchfiihren, ist die R6hre in Ordnung. Andert sich der Anodenstrom
jedoch nicht, besteht eine Unterbrechung zwischen aufierem Gitterkontakt
and innerem System; die Réhre ware demnach unbrauchbar.

Der zuletzt eingestellte ca. halbe Anodenstromwert bleibt fiir die weitere
Pritfung aut Kratzgerausche und aut Vakuum unverandert bestehen.

Priifung auf Kratzgerdusche.

Ist die Priitung aut Steuerwirkung vorgeschrieben, so kann man die Ver-
starkerrshren auch noch auf Kratzgerausche priifen. Zu diesem Zweck be-
lakt man den Priifschalter in Stellung 13 und beklopft die Rshre mit
einem Schaumgummihammerchen. Dabei darf man in dem an die Laut-
sprecherbuchsen angeschalteten Lautsprecher oder Kopfhérer keinerlei Kratz-
gerdusche horen, sonst wiirde die Réhre auch im Empfanger kratzen,
wiirde also unbrauchbar sein. Ob der Lautsprecher beim Priifen brummt
oder nicht, ist ohne Belang.

Dieses Priifvertahren hat jedoch seine Gefahren. Bei den aufierordent-
lich kleinen Elektrodenabstanden unserer modernen R&éhren kann ein
Beklopfen einer geheizten Rohre leicht zu inneren Zerstsrungen fithren.
Priifung kann daher auch unterbleiben.

[st die Priifung auf Steuerwirkung vorgeschrieben. so kann man als
weiteres noch in der Endstellung 14 das Vakuum der Rshre kontrollieren.
Rohren mit einem Steuergitter miissen ein gutes Vakuum besitzen, an- .
derntalls verzerren diese, obgleich sie sonst elektrich und mechanisch in
Ordnung sein kdnnen.
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Die Vakuum Priifung.

Die Vakuumpriifung bezw. die Sollgiite des Vakuums liegt jedoch bei
den einzelnen R&hren nicht eindeutig fest. Genaue Angaben seitens
der Rohrenhersteller fehlen meistens. Sofern daher die Vakuumpriifung
nicht sehr gut oder sehr schlecht ausfallt, konnen die Zweifelsfille nur
durch Ausprobieren im Radioapparat geklart werden.

Zur Erlauterung tar Techniker! Der Vorgang bei der Kon-
trolle des Vakuums ist tolgenderi

Jn einer mit negativer Gittervorspannung arbeitenden Roéhre
(also Schalterstellung 13) darf bei gutem Vakuum kein Gitterstrom
flieBen. Ein in die QGitterleitung gelegter Widerstand darf somit
auch keine Aenderung der Gittervorspannung ergeben, und so~
mit auch keine Aenderung des Anodenstroms. Bei schlechtem
Vakuum fliefft jedoch ein Gitterstrom. An einem in die Gitter~
leitung gclegten Widerstand von 1 Mcgohm entsteht dabei ein
Spannungsabfall, die Gittervorspannung wird weniger negativ
und der Anodenstrom steigt dadurch an. Dieses mehr ober
weniger starke Ansteigen des Anodenstroms ist also ein MafB-~
stab far die Gate des Vakuums.

Zwei Ausnahmen sind hterbei moglich. Bei Kriechstromen
zwischen Gitter und anderen Elektroden tritt dieselbe Erschei~
nung auf. Diese Ausnahme macht jedoch kein Kopfzerbrechen,
denn ob die Verzerrungseigenschaften der Rohre von schlechtem
Vakuum oder von Kriechstromen herrithren, ist praktisch das~
selbe; die Rohre verzerrt jedenfalls und ist somit afs Verstirker«
rOohre unbrauchbar.

Die andere Ausnahme betrifft die thermische Gitteremission.
Bei Rohren mit besonders hoher Steilheit liegt das Steuergitter
sehr nahe an der Kathode und nimmt damit Spuren emittierender
Substanz auf. Nach Erwarmung des Gitters wirkt dieses dann
ahnlich wie eine Kathode, es fliefit dann ein Gittersirom genau
wie bei schlechtem Vakuum, die RoOhre ist jedoch in Ordnung.
Bei der hochsten z2ur Zeit vorkommenden Steilheit von 11 mA/V
bedeutet dies bei Einschaltung des 1-Megohm-Gitterwiderstands
eine Erhohung des Anodenstroms bis zu 20 Prozent.

Die Vakuumpriifung macht man wie nachstehend beschrieben. Nach Prii-
tung der Rohre in Stellung 13 auf Steuerwirkung dreht man den Priif-
schalter weiter in die End-Stellung 14. Erhsht sich dabei der Anoden-
strom nur wenig oder garnicht, hat die Réhre gutes Vakuum, ist also ein-
wandtrei. Erhoht er sich jedoch viel, besteht Verdacht, daf dies von
schlechtem Vakuum herriihrt, die Réhre also im Radioapparat verzerrt. Da
hiltt nur Nachkontrolle im Radiogerdt, weil eine genaue Grenze zwischen
guten und verzerrenden Eigenschaften nicht angegeben werden kann, diese
Grenze vielmehr von vielen Faktoren abhangig ist. Schlagt der Zeiger
jedoch bis tast zu dem in Stellung 12 gemessenem Wert, hat die Rshre
bestimmt schlechtes Vakuum ist also unbrauchbar. Bei Réhren mit grofien
Steilheiten (7—14 mA/V) kénnen Anodenstromerhshungen von 10—209/,
von thermischer Gitteremission herstammen die Réhren trotzdem gutes Va-
kuum besitzen und einwandfrei arbeiten.

Zuriickgehen des Anodenstromes in Stellung 14 bedeutet, die
Réhre schwingt, die Rshre selbst jedoch istin Ordnung. Im Rund-
tunkgerét tritt diese Erscheinung nicht auf, denn da ist zur Vermeidung
dieser UKW-5chwingungen bei einer Reihe von Rshren vorgeschrieben, dafs
unmittelbar vor dem Steuergitter ein Schutzwiderstand von 1000 Ohm
und — oder — vor dem Schirmgitter ein solcher von 100 Ohm zu legen
ist. Im Rohrenpriifgerat lafit sich so etwas nicht machen, denn da muf
jede Fassung tiir viele Rshrentypen in vielerlei Sockelschaltungen verwendet
werden, wobei dann Gitter und Schirmgitter an den verschiedensten Sockel-
kontakten liegen.
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Gleichrichterrohren.

Priiten und Messen von Gleichrichterrdhren macht man stets unter Zuhilfe-
nahme der entsprechenden Priifkarte. Die zum Messen benstigten Anoden-
spannungen sind Wechselspannungen, die als Festwerte im Gerat vorhan-
den sind und durch die Priitkarte angeschaltet werden. Irgendwelches Ein-
regeln von Spannungen gibt es bei der Messung von Gleichrichterrshren nicht.

Bis zur Priitschalterstellung 10 erfolgt alles genau so, wie bisher beschrieben
wurde. Von Stellung 10 wird durchgedreht nach Stellung 12 und das Er-
gebnis der Messung. ob ,Gut* usw. auf der Priifkarte abgelesen.

Ein Weiterdrehen des Priifschalters nach Stellung 13 und 14, also eine Prii-
tung aut Steuerwirkung oder aut Vakuum kommt bei Gleichrichterrshren
nicht in Frage, da diese keine Steuergitter besitzen und das Vakuum der-
selben belanglos ist. Teilweise sind sie sogar etwas gasgefiillt.

Aut der Priitkarte ist fiir den Prifenden immer das zu beachten, was auf
der rechten Seite der Karte, also bei der Kartennummer steht. Aut manchen
Karten wie z. B. bei den Doppelweg-Gleichrichterrshren steht :

Rohre hat 2 Systeme.
Das 2. System ist in
Stellung 11 zu messen

Hier mub der Priifschalter von Stellung 12 riickwérts gedreht werden nach
Stellung 11, wodurch bei Doppelweg-Gleichrichterrshren das 2. System
zum Messen angeschaltet wird. Der in Stellung 11 gemessene Wert muf
selbstverstindlich im Bereich ,Gut* bezw. ,Noch brauchbar® liegen. Ist
nur eins von beiden Systemen unbrauchbar, so ist natiirlich die ganze Rshre
unbrauchbar. Ist dabei noch etwas anderes zu beachten, so ist dies auf
der betreffenden Karte vermerkt.

Sonstiges.

Sind noch weitere Priifungen wie z. B. bei Mehrfachrshren erforderlich,
ist es auch auft der betreffenden Karte angegeben. Auch wenn die Prii-
tungen in Stellung 2—10 infolge Sockelschaltung der Réhre abweichende
Resultate ergeben miissen, ist es stets aut der rechten Seite der Priifkarte
vermerkt. Auch andere Abweichungen vom normalen Priifvorgang sind
stets auf der Priitkarte — rechte Seite — vermerkt.

[st die Messung zu Ende, wird der Priifschalter wieder in die Ausgangs-
stellung aut , Aus“ gedreht, desgleichen die iibrigen Regler und Um-
schalter in der Reihenfolge von rechts nach links (also umgekehrte

Reihenfolge wie am Anfang).

Zweckmafigerweise nimmt man nach der Priifung einen Priifbefundstreifen
und klebt ihn so um die Réhre wie bei den Priifbefundstreifen angegeben

1St.

Regel; Am Ende jeder Messung miissen alle Kippschalter nach links und
alle Drehschalter nach oben zeigen.
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Kennlinienaufnahme.

AubBer der Messung des Anodenruhestromes oder eines anderen Punktes
der statischen Kennlinie, wie er durch die Priitkarte vorgenommen wird,
kann man mit dem RéhrenmebBgerat W 20 jeden anderen Punkt der Kenn-
linie messen, oder auch die gesamte Kennlinie autnehmen. In jedem Falle
mufi man jedoch zuerst die Priifung aut mechanische Fehler vornehmen,
also Priifschalterstellung von 2-——10 durchrasten, da Réhren mit mecha-
nischen Fehlern fiir weitere Untersuchungen nicht in Frage kommen kdnnen.

Finen anderen Kennlinienpunkt, ectwa den, der unter Betriebs-
daten angegeben ist, nimmt man auf, indem man von Priitschalterstel-
lung 10 auf Priifschalterstellung 12 dreht und dann die Regler in der Reihen-
folge von links nach rechts aut die gewiinschten Werte einstellt. Zweck-
mabigerweise arbeitet man auch hier mit der Priitkarte, da alle Span-
nungen sich einregeln lassen, ohne dak man die Stecker der Plufkmte ver-
dndern muf. Lediglich beim Anodenstrom-Mefbereich (IA -Messer) kommt
es vor, dafi man einen anderen MeBbereich einschalten mufi. Dies kann
man auf zwei verschiedene Arten machen. Entweder man zieht von der
Priitkarte den Mefbereich-Stecker (rechts unten) heraus, hebt die Priitkarte
in rechter unteren Ecke etwas an und steckt den gewiinschten Meblbereich.
Oder aber man nimmt die ganze Priifkarte ab, legt die Universalkarte Nr.
201 auf, steckt wieder alle Stecker genau wie dies die Priitkarte verlangt
und nur beim Anodenstrom-Mekbereich steckt man wie gewiinscht anders.

Beispiel : Rohre EF 94 bezw. 6 AU 6 — Priitkarte Nr. 694 will man im
Arbeitspunkt messen, so wie ihn die Betriebsdaten angeben. In Priit-
schalterstellung 12 stellt man ein: Zuerst UG1 aut -1 Volt—, dann
den UA-Wahler auf 250V, dann Ua . . --250V- einregulieren ; dann
Ugz .. =150 V= ceinstellen. Dann liest man am [A - Messer ab,
wobei der Sollwert 10,8 mA sein miikte. Gutbereich lage dann (siehe Mef-
ergebnis - Auswertung) ab ca 60°/y dieses Sollwertes, also ab 6,5 mA.

Die IA/UG1-Kennlinie, also die Anodenstrom-Kennlinie in Abhangig-
keit von der Gittervorspannung bei tester Anoden- und evtl. tester Hilts-
gitterspannung nimmt man auf, indem man in Priitschalterstellung 12 ein-
reguliert: Zuerst UG1 auf Null Volt, dann UA auf den gewiinschten
Wcrt dann, falls es sich um Pentoden handelt UG 2 aut den gewiinschten
Wert einregeln. Dann andert man UG 1 von Volt zu Volt, und tragt sich
auf Millimeterpapier die gemessenen [A und UG1 Werte ein.

Die IA/UA-Kennlinie, also die Anodenstrom-Kennlinie in Abhangig-
keit von der Anodenspannung bei tester Gittervorspannung und fester
Hilfsgitterspannung nimmt man aut, indem man in Priitschalterstellung
12 einreguliert. Zuerst UG 1 aut den gewiinschten Wert, dann UA auf
Null Volt, dann UG 2 auf den gewiinschten Wert einregeln. Dann andert
man UA von 10 zu 10 Volt, tragt sich aut Milimeterpapier die gemes-

senen 1A und UA Werte ein und erhalt so die [A/UA Kennlinie.

Auch IG2/UG1-Kennlinien und jede andere Art von Kennlinien kann
man autnehmen, da Anodenstrom und -spannung, Gitterspannung und
Strom und Hilfsgitterspannung und Strom messbar und regelbar sind. Im-
mer mache man sich dabei zur Regel : Nach jeder Messung alle Kippschalter
nach links und alle Drehschalter nach oben stellen.

Beim Messvorgang mache man sich zur Bedienungsregel : Alle Kippschalter
und Drehschalter im W 20 von links nach rechts einstellen und am knde
in umgekehrter Reithe wieder zuriickdrehen. Dadurch kénnen keine Uber-
lastungen beim Priifvorgang vorkommen.

- TN o —
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Messung der Steilheit.

Auch die Steilheit ,S* lakt sich messen Bekanntlich ist die Steilheit
die Aenderung des Anodenstroms bei Aenderung der Gittervorspannung
am ein Volt und wird gemessen in mA/V. Die von den Fabriken. an-
segebene Steilheit ist gewdhnlich die statische Steilheit im Arbeitspunkt.

Will man diese messen, erhsht man die Gittervorspannung um ein Volt
and liest die Aenderung des Anodenstromes ab; diese Aenderung ist
die gewiinschte Steilheit.

Da die Steilheit innerhalb der Kennlinie etwas schwankt, so kann man
das Mefverfahren noch etwas genauer machen, indem man sowohl die
Aenderung des Anodenstromes bei Aenderung der Gittervorspannung
um ein Volt nach oben, als auch um ein Volt nach unten abliest und
von den beiden Werten den Mittelwert nimmt. Sollten diese Aende-
rungen gering sein, so kann man auch zwei Volt Gittervorspannung
nach oben und nach unten nehmen und vom gemessenen Mittelwert
dann die Halfte nehmen usw.

Bei sehr grofien Steilheiten und kleinen Gittervorspannungen wahlt man
aur 0.5 Volt Aenderung der Gittervorspannung nach oben und liest
den Anodenstrom ab. dann regelt man 0,5 Volt Gittervorspannung
nach unten ein und liest den gemessenen Anodenstrom ab. Die Differenz
der beiden Mefiwerte ist dann die Aenderung des Anodenstromes bei Aende-
rung der Gittervorspannung um ein Volt, ist also die gesuch e Steilleit.

Beispiel: Rshre EF 94 bezw. 6 AU 6 == Priitkarte 694. Im Arbeits-
punkt, wie unter Betriebsdaten angegeben, wurden 9.5 mA gemessen,
bei ein Volt Gittervorspannung. Messung bei 1.5 Volt Gittervor-
spannung ergibt 12,1 mA; Messung bei 0,50 Volt Gittervorspannung
ergibt 7.0 mA. Die Differenz beider Wer:ze ist 12.1 mA — (.0 mA =
5.1 mA ergibt die pemessene Steilheit, also 5,1 mA/V.

Durchgriff und Verstarkungsfaktor.

lassen sich ebenfalls mit dem Kennliniengerat W 20 messen. Der
Durchgriff gibt in °/, das Verhdltnis einer Gitterspannungsanderung zu
einer Anodenspannungsanderung an, wenn beide eine gleich grobe
Anodenstromédnderung hervorruten.

Beispiel: Man hat die Triode EC 80 bezw 6 Q 4 = Priitkarte 586
gemessen im Arbeitspunkt bei 250 V Anodenspannung und 1,5 V Gitter-
vorspanfiung; IA sei mit 15 mA gemessen worden. Dann erhsht man
die Gittervorspannung um 1 Volt aut 2,5V und liest den neuen Anoden-
strom ab mit angenommen 4 mA. Die Frage lautet nun: Um wieviel
miifite ich die Anodenspannung &dndern, damit der gleiche Wert von
4 mA sich ergibr? Man stellt wieder den Ausgangswert 1,5V Gitter-
vorspannung ein und verringert die Anodenspannung so lange, bis der
Anodenstrom 4 mA betrdagt. Erziehlt man diesen WertbeiUa . . . 170V,
so hat man die Anodenspannung gedndert um 250V — 170 V = 80 Volt.
Das Verhiltnis Gitterspannungsanderung zur Anodenspannungsdnderung
ist demnach 1:80 oder was dasselbe ist 0,0125 bezw. in Prozenten
1,259/,. Verstarkungsfaktor ist der umgekehrte Wert, also 80:1 = 80.
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Mefiergebnis - Auswertunag.

Normen iiber Giitebeurteilung von Rshren gibt es noch nicht. Bis 1045
war es bei den in Deutschland hergestellten Rshren iiblich den Gut-
wert einer Rdhre ab 70°/, des Sollwertes, z. B. 70°/, des Anodenruhe-
strom - Wertes zu technen. Der Wert zwischen 50 und 709/, bezeichnete
man mit ,Noch brauchbar” und den Wert unter 50°%, mit , Unbrauch-
bar“. Bei einigen SpezialrGhren lagen diese Bereiche anders. Bei
amerikanischen und anderen auslandischen Réhren war es bis heute
tiblich den Bereich ab 609/, als ., Gut* zu bezeichnen, den Bereich von
40 - 60°/, des Sollwertes mit ,2“, das heifit ,Zweifelhaft*, kann auch
.Noch brauchbar® heien und den Bereich unter 40°/, mit , Verbraucht"
oder mit ,, Unbrauchbar”. Wegen der Kleinheit der heutigen Ré&hren
sind die Toleranzen in det Herstellung gréfer geworden und so rechnet
man seit 1945 auch in Deutschland bei den seit 1045 neu auf dem
Markt gekommenen Rshrentypen den Bereich von

60—100°/, des Sollwertes mit .Gut"
40—60°/, § . »2“(Nochbrauchbarod. zweifelhaft)
Unter 409, ; i} . n»Verbraucht* (Unbrauchbar).

Nach diesem Schema sind die Giite-Bereiche auf den Priifkarten auf-
gestellt, wobei der Gutwert in der Regel bei 110°/, des Sollwertes
endigt, da die Rshren auch nach oben hin streuen.

Neue Réhren kénnen nicht beanstandet weiden, solange diese iiber 609/,
vom Sollwert liegen. Die Toleranzen sind bei neuen Réhren umso
grofer, je komplizierter der Innenautbau derselben ist. Wenn man
mehrere fabrikneue gleiche Rohrentypen mikt, so werden die Toleranzen
bei den Oktoden groker sein wie bei einfacheren Réhren wie z. B. bef
Trioden.

’/o Angaben beim Mefiergebnis wdaren unklug, wenn man diese einem
Réhrenkauter gegeniiber machen wiirde. da er tber diese Materie nicht
Bescheid weis.  Labt er beim Kauf einer neuen Rshre sich diese vor-
messen, und wiirden dabei nur 75"/, anzeigt, so wirde er bestimmt eine
100°/yige veriangen. Dabei kann es vorkommen, daBi keine der vor-
handenen diesen Wert erreicht, trotzdem gelten alle iiber 60°/, liegende
als fabrikneu und kénnen nicht beanstandet werden. Auch im umge-
kehrten Falle ware er nicht zutriedengestellt, wenn z. B. e.ne fabrikneue
RE 134 mit 130°/, gemessen wiirde, was bei dieser Type keine Selten-

heit ist; er wiirde die 130°/, beméangeln. Aus diesem Grunde fehlen
bei den Prifkarten ¢/, Angaben.

Normen iiber Giitebeurteilung von Rshren fehlen. Die Unterschiede
im Anodenstrom bei Kleinrdhren werden nicht nur durch die Stromab-
gabefdhigkeit der Kathode bestimmt, sondern auch durch die Dimensions-
toleranzen der fiir das System verwendeten Materialien. Bei diesen
Réhrentypen laht sich der Bereich von 40— 60°/, nicht immer mit , Noch
brauchbar® bezeichnen. Wahrenddem in diesem Bereich eine in Wider-
standsverstarkung arbeitende Rdhre noch ausreichend arbeiten wird, kann
es bei Endrdhren und Oscillatorréhren schon zu Schwierigkeiten kommen,
Bei diesen Typen ist daher entsprechend den Angaben der Rshrenfabriken
der Bereich 40— 60°, mit ,2“ angegeben, was, wie oben erldutert,
,zweifelhaft” bedeutet.
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Antworten auf Fragen

die beim Rohrenpriffen auftreten kénnen.

Rohre steht in der Tabelle, aber nicht auf der Karte. Dies geht
trotzdem in Ordnung. Unter Karte bedeuten Nummern, wie 81, 142
(gerade gedruckte Zahlen), daf die betreffende Réhrentype auch aut der
Priifkarte steht. Nummern wie 81, 142 (schrdg gedruckte Zahlen) be-
deuten, daf die betreffende Rshrentype nicht auf der Karte steht, wes-
halb auf genaue Kartennummer zu achten ist.

Mehrere Priifkarten fiir eine Rohre sind erforderlich, falls die Réhre
mehrere elektrisch verschiedene Svsteme besitzt. Ist z. B. eine UCL 11
zu pritfen, so gehdren dazu laut Réhrentabelle — LEuroparéhren —
die Karten Nr. 301 und 302. Mit Karte 301 wird das Triodensystem
und mit Karte 302 das Tetrodensystem der Rshre gepriitt. Hat eines
der beiden Systeme Fehler oder ist unbrauchbar. so ist natiirlich die
gesamte Réhre unbrauchbar. Immer ist die Priifung mit so viel Priit-
karten durchzafithren, als in der Tabelle (und auch aut der Karte) an-
gegeben sind.

Heulen von (Audion) Réhren, sogenannte akustische Riickkopplung, laft
sich nicht im Priifgerat feststellen, da die Ursache gewdhnlich in der
Umgebung der Rshre liegt. Abhilfe: Verstellen des Emptangers,
Filzunterlage unter den Empfanger, Rdhre abschirmen oder auswechseln
mit einer gleichen aus einem anderen Empfanger. Eine Réhre, die einen
Apparat zum Heulen bringt, braucht diese Ligenschaftt in einem gleich-
artigen anderen Apparat nicht zu haben; da hiltt nur Probieren. Das
Gleiche gilt fiir die Oscillatorrshre in Superhetschaltungen.

Gleiche Réhrentypen, das sind solche, die annahernd gleiche technische
Daten haben und untereinander vertauscht werden kdnnen, stehen auf
den Priifkarten stets auf gleicher Zeile und sind nicht durch senkrechte Striche

getrrennt.  Mufi man z. B. eine Tungsram HR 406 erneuern, so ersieht

man aus der Priifkarte fiir die Tungsram HR 406 (Karte Nr. 3), daf
als gleiche Typen Telefunken RE 034 oder Valvo W 406 oder Philips
A 425 in Frage kommen kénnen. Handelt es sich um eine Valvo W 411
(ebenfalls Karte 3), so kommt eine Philips B 438 als gleichartige Type
in Frage.

Fehlerzeichen ,F“ wird in Stellung 2 angezeigt, obgleich gar
keine Rohre zum Priifen eingesteckt ist. Dies ist in Ordnung und
mufi so sein. Die Anzeige des Fehlerzeichens ,,F“ in Stellung 2 be-
deutet doch, dafi der Heizfaden zerstdrt oder nicht mehr vorhanden ist,
dafi also iiber den Heizfaden kein Stromkreis geschlossen werden kann.
[st keinerlei Priifrshre eingesetzt. ist auch keinerlei Heiztaden vorhanden
und dann kann auch iiber den Heizfaden kein Stromkreis geschlossen
werden. Also mufi auch ,F* in Stellung 2 angezeigt werden, wenn
tiberhaupt keine Rshre im Priifgerat zum Priifen eingesteckt ist.
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Bedienungskniffe.

Schnelles Durchdrehen des Pr(fschalters ist
ginnios: denn der Zeitaufwand bei indirekt geheizten Rshren
(griinen Priifkarten) hangt nur von der Dauer der Erwdrmung der
Rshre ab, und diese Erwarmung setzt bereits bei Schalterstellung
3 ein. Die R&hre brennt also bereits in Schalterstellung 3. Beim
schnellen Durchdrehen des Priifschalters kann es vorkommen,
daf Fehler nicht angezeigt werden, denn der MeBinstrumenten-
zeiger braucht auch eine gewisse Zeit, um z. B. durch schwache
Kriechstrsme zum Ansprechen gebracht werden zu kdnnen. Also
nochmals : Priifschalter bis zur Stellung 10 1an gsam durchdrehen.

Heraussuchen einer Prifkarte macht man folgen-
dermafien: Angenommen ich will die Rshre EL 6 priifen, und
habe aus dem Rohren- und Priifkartenverzeichnis festgestellt, daf
hierzu die Karte 283 gebraucht wird.

Alle im Priifkartenfach untergebrachten Karten tragen an der
oberen schmalen Seite eine schwarze Marke. Die Nummern 1
— 00 besitzen diese schwarze Marke ganz links, die Nummern
100— 100 etwas weiter rechts, Nr. 200—209 noch weiter rechts,
.. und 900—000 tragen diese Marke ganz rechts. Man weif
daher sofort, in welcher Gegend die gesuchte Karte 283 unge-
fahr liegt, zieht aus dieser Gegend einen Biindel Karten mit der
gesuchten Nummer hoch, und zwar nicht ganz heraus ziehen,
sondern nur etwa bis zur Halfte, siehe Abbildung 1. Dann
blattert man durch Zuriickbiegen des Biindels durch, bis die ge-
suchte Nummer 283 erscheint, schiebt die davorliegenden Karten,
also bis Nr. 282 wieder zuriick, siche Abbildung 2, entnimmt
die gesuchte Karte, lafit jedoch die iibrigen Karten ab Nr. 284
weiter aus dem Priifkartenfach herausragen. Am Ende des Priif-
vorganges hat man dadurch die genaue Stelle, in die man die
sebrauchte Karte einordnen muf, und dann erst schiebt man alle
aus dem Priifkartenfach noch hervorstehenden Karten zuriick.
Durch diese Methode spart man Zeit, vermeidet Fehler beim
Wiedereinordnen, schont die Karten usw.
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Messen von Kristalldioden.

Allgemeines : Auch Germaniumdioden und andere Kristalldioden lassen
sich mit dem Réhrenmessgerat W 20 messen. Alle diese Dioden sind auf
der Frontplatte an die beiden, mit dem Dioden-Schaltsymbol bezeichneten
Buchsen (22) anzuschalten. Da Germaniumdioden meistens Drahtan-
schliisse besitzen, so sind diese Drahte in die roten Spezialbuchsen der im
Gerat vorhandenen Verbindungskabel einzufithren und mittels dieser Kabel
anzuschliefen. Bei anderen Germaniumdioden-AnschluBarten sind evtl.
die beiden anderen Bananenstecker-Verbindungsschniire zu verwenden unter
Aufstecken einer Krokodilklemme.

Schutz gegen Zerstorungen beim Messen von Germanium-
dioden ist eingebaut. Germaniumdioden werden in Durchlafirichtung
mit 1 Volt Gleichspannung gemessen. Bei ca. 3 V= wiirden sie wegen
Uberlastung bereits zerstért werden. Die Vorpriifung aut mechanische
Fehler, wie diese beim Réhrenpriifen notwendig ist, entfallt bei der Mes-
sung von Kristalldioden und ist an den Diodenmefibuchsen nicht méglich.
Erstens wire eine solche Vorpriifung bei nur zwei vorhandenen Elektroden
sinnlos und zweitens wiirden die Dioden dabei zerstdrt werden, da die
Vorpriifung mit Spannungen iiber 3 Volt arbeitet. Diese Vorpriifungs-Lin-
richtung ist bei angeschlossener Diode abgeschaltet.

Der héchst zulassige Diodenstrom liegt bei den einzelnen Typen etwa
swischen 30 und DO mA , bei hsheren Strémen erfolgt Zerstdrung der Diode.

Alle Dioden werden auf dem UA-Mefibereich 0-2.5V gemessen. Zum

Schutz gegen Zerstdrung ist dieser Bereich so dimensioniert. daf nur Stréme
bis etwa 25 mA entnehmbar sind. Bei 20 mA Stromentnahme ist die
Spannung bereits auf unter 1V zusammengebrochen, so daf Zerstérungen
der Diode nicht mdglich sind.

Beim Messen von Dioden wird mit kleinen Spannungen und beim Riick-
strom auch mit sehr kleinen Strdmen gearbeiter. Beim Messen solcher
kleinen Werte darf der Eigenverbrauch der MeBinstrumente nicht auber
Betracht gelassen werden.

Grundsitzliches iiber das Messen kleiner Spannungen und

Strome. Zwei MeBinstrumente liegen im Stromkreis, ein Spannungs-

messer und ein Strommesser. Beziiglich der zu wdhlenden Schaltung
gibt es dabei 2 Moglic "keiten. Entweder es wird die Spannung am Prif-
ling richtig gemessen, dann zeigt der Strommesser den Stromverbrauch
des Spannungsmessers mit an oder aber es wird der durch den Priif-
ling flieBende Strom richtig gemessen, dann ist die gemessene Span-
nung an der Diode um den Spannungsabfall des Strommessens zu niedrig.

Bei der Diodenmessung wurde die
nebenstehende Schaltung gewdadhit.
Bei dieser Schaltung wird der durch
die Diode flieBende Strom richtig
angezeigt, der vom Voltmeter ver-
brauchte Strom wird jedenfalls nicht
mit gemessen. Die gemessene
Spannung ist jedoch nicht die
genaue an der Diode liegende Span-
nung, sondern der Spannungsver-
brauch des mA -MeBinstrumentes ist von der gemessenen Spannung ab-
zuziehen, um die genaue, an der Diode liegende Spannung zu erregh-
nen. Der Spannungsabfall am mA -Melinstument (IA-Messer) betragt
0,05 Volt bei Vollausschlag, bei Teilausschlag entsprechend weniger.
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Um diesen Spannungsabfall am mA-Meter, im unglinstigsten Falle 0.05 V,
mul} die einzuregulierende Spannung am Voltmeter hoher gewdhlt wer-
den, damit an die zu messende Diode die gewiinschte Spannung kommt.

In DurchilaBrichtung sind an die Diode 1,0V Spannung zu legen,
Am UA-Messer miillten daher je nach Ausschlag des IA-Messers ',00
bis 1,05 V eingestellt werden, damit an der Diode 1,00V liegen. Auf
diese Berichtigung kann jedoch verzichtet werden, da diese sehr gering
ist, im Hochstfall 5”0 betragen kann und die iiber die Dioden ange-
gebenen Stromwerte keine solche Genauigkeit verlangen. Nur wenn
Spannungen unter 1,0V in Frage kommen sollten, miillten obige Mel-
ungenauigkeiten berlicksichtigt werden.

In Sperrichtung sind Spannungen von 10 bis 100 V einzustellen und
da spielen diese moglichen 0,05V Spannungsungenauigkeiten tuber-
haupt kelne Rolle, da so kleine Differenzen gar nicht einstellbar waren.
In Sperrichtung wird daher immer richtig gemessen.

Die Messung.

1. Kontrolle des W 20. Alle Kippschalter miissen in Kippstellung nach
links und alle Drehschalter nach oben zeigen.

2. Priifschalter in Stellung 12 drehen. Dabei ist es ohne Be-
lang, ob in den Stellungen 2 bis 11 Fehler angezeigt werden oder
nicht. Fiir Kristalldioden-Messung ist nur die Priifschalterstellung

12 von Bedeutung.
3. Priifkarte heraussuchen und Stecker eindriicken. Die Priif-

karten fiir Kristalidioden haben rote Farbe, tragen Nummern von 1533
an aufwirts und das dazugehdrige, in diesem Buch vorhandene Kristall-
dioden- und Priitkarten-Verzeichnis ist ebenfalls auf rotem Papier
gedruckt (ab Seite 331). Man sucht die gewiinschte Priitkarte, legt diese
jedoch nicht auf, sondern driickt nur in die beiden, von der Pritkarte

angegebenen Lacher die Stecker ein.

Dadurch ist die UA-Gleichspannung und beim [A-Messer der in Frage
kommende Mefbereich angeschaltet. Durch Schalten des UA-Whlers
auf 2,5V wird die Spannung angelegt und der UA-Messer aut Mef-
bereich 2,5V geschaltet.

4. Kristalldiode an die beiden Buchsen anschlieSen wie unter
.Allgemeines* beschrieben Dabei auf richtige Polung achten und auch
darauf, daf die Bananenstecker tief eingesteckt werden. Nur bei
tiefem Einstecken wird der Schaltkontakt zum Schutze der Diode
betatigt.

Weis man bezgl. der Polung nicht genau Bescheid, so schlieit man beliebig
an. Entweder es wird wie im nachsten Absatz beschrieben, etwas ge-
messen, dann ist richtig angeschlossen oder aber, es wird nichts ge-
messen, dann war falsch gepolt angeschlossen und es mufi umgepolt
werden. Schaden kann dabei eine gute Diode nicht erleiden.
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5. Diode in DurchlaBrichtung messen. Die Priitdaten in Durch-
larichtung stehen auf der Priifkarte, und zwar Ua (Spannung in
Durchlafirichtung) und la (Strom in DurchlaBrichtung). Mit UA-Regler

die gewiinschte Spannung, meistens - —1 V— einregeln.

Beachte, dafi die Stromquelle mit einer indirekt geheizten Gleichrichter-
rdhre arbeitet, welche die ibliche Anheizzeit von ca. 15 bis 30 Sekunden
braucht, um Strom abgeben zu kdnnen. Also evtl. etwas warten. falls

swischen Aufleuchten der Kontrollampe (22) und der Spannungs-
regulierung mit UA-Regler eine solche Zeit noch nicht verstrichen sein

sollte.

Auf dem IA-Messer den Strom ablesen und mit der Tabelle ver-
gleichen. Er muf mindestens den unter la in der Tabelle angege-
benen Wert erreichen, kann jedoch beliebig hdher sein bis tast zum
Grenzwert ,la-max“ der Tabelle, wenn die Diode als ,Gut* gelten

soll.

Sollte der [A-Wert bei Spezialdioden einmal hoher liegen, als aut dem
Mefigerat W 20 sich im Bereich 0 bis 2,5V einregulieren laht, dann
den UA-Regler zuriickdrehen aut Null, mit dem
UA-Waihler den néchst hsheren Mefbereich, also 10V wahlen.

Sodann ist die Priifkarte abzunehmen und in der Bananenstecker-
Buchsenreihe (also 2. Reihe) auf der Prefstoffplatte Buchse [ mit Buchse
VI zu verbinden (kurzschliefen). Ein Stecker ist wieder bei UA=
einzustecken und einer beim IA-Mefhbereich. Dann UA einregulie-
ren. Aber Vorsicht beim Einstellen. Jede noch so kurze Falsch-
einstellung von mehr als 3V zerstért die Germaniumdiode.

6. Diode in Sperrichtung messen. Zuerst Diode umpolen, also
Anschlufischniire umstecken. Dann Priifkarte abnehmen. Einen Stecker
bei UA— einstecken und einen beim [A-StrommefBbereich 1 mA oder
welcher gebraucht wird. Dann die unter ,Priifdaten in Sperrichtung®
angegebene Spannung Usp einstellen durch Betatigung des UA-Wiéhlers
und des UA-Reglers. ,Vorsicht”. Vor dem Umschalten des
UA-Wahlers auf den nachst hdheren Mefibereich den UA-Regler stets
auf O stellen. Dann auf dem Ja-Messer den Strom in Sperrichtung
ablesen und mit Isp der Priifkarte vergleichen. Der gemessene Strom
[sp mufi niedriger sein als der in der Tabelle angegebene Wert, wenn

die Diode als , Gut* gelten soll.

7. Zum SchluB alle Schalter in die Ausgangsstellung zuriickstellen,
also alle Drehschalter nach oben aut 0 zeigend.

Nur der Priifschalter darf in Stellung 12 stehen bleiben. falls man
weitere Dioden messen will. |
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Priifung von Subminiaturréhren.

Auch Subminiaturrshren sind priifbar. Diese sind meist in zwei Aus-
fiithrungsarten auf dem Markt. Entweder besitzt die Subminiaturrshre
freie, ca. 32mm lange Drahtenden, mit denen sie in die Schaltung ein-
gelstet wird, oder diese freien Drahtenden sind aut ca. dmm Lange ge-
kiirze, wodurch diese 5 mm langen Drahte dann so stabil sind, dab sie
sich in Fassungen entsprechender Groke einstecken lassen.

Bei Ausfiihrung mit freien Drahtenden von ca 32mm Linge und
0,3 bis 0,bmm ¢/ lassen sich die Rshren nicht in die vorhandenen Fas-
sungen einfithren. Rein theoretisch miikte dies zwar mdglich sein, in der
Praxis wird jedoch jedermann dieses Geduldspiel nach wenigen Minuten
wegen der Kleinheit der Fassungen autgeben. R&hren in dieser Aus-
fithrungsart sind vielmehr mit den vorhandenen roten Spezialkabeln an-
zuschalten.  Jedes dieser Spezialkabel (DGM) besteht aus einem roten
Bananenstecker auf der einen Seite und einer roten Spezialbuchse aut
der anderen Seite, wobei rot die Kennzeichnung tir Anschliisse von 0,3
bis 0,5mm Drahtstirke bedeutet. Jedes Drahtende wird in eine der
Buchsen tief eingefithrt. Auf jeder Priifkarte befindet sich die Sockel-
schaltung der betreffenden Rshre. An dieser sind die Drahtenden mit
Hi, H2, A1, G2, G1 oder K bezeichnet. Die gleichen Bezeichnungen tra-
gen auch die Locher fiir die Buchsen aut der Priitkarte. Es sind nun
alle Drahte an die Buchsen gleicher Bezeichnung anzuschalten durch Ein-
stecken des roten Bananensteckers in das betreffende Loch. Jede Sub-
miniaturrdhre mit Drahten tragt auf einer Seite einen roten Punkt, aut
dem Schaltbild der Priifkarte ist dieser rote Punkt ebentalls vorhanden,
sodaf beim Anschluf keine Zweitel auftreten kdnnen.

Die Ausfiihrung mit 5mm langen Stiften, bei denen also die
Drahte auf 5 mm Lange gekiirzt sind, priift man in der Fassung. Auch
hier ist zu beachten, daf Rshren mit einem roten Punkt an einer Seite
so in die Fassung gesteckt werden, daf dieser mit dem roten Punkt der
Fassung auf die gleiche Seite zu liegen kommt, also rechts.

Beim Rohrenmefigerat W 20 sind die Fassungen nicht eingebaut, sondern
liegen auf einem Zwischensockel. Dies hat einen technischen Grund.
Beim W 20 wird mit Anodenspannungen bis D00V gearbeitet. Wird
diese Spannung an irgend eine Fassung gelegt, so liegt sie auch gleich-
zeitig it an allen iibrigen Fassungen, also auch an den Subminiatur-
fassungen. Diese sind jedoch nicht fiir solche Spannungen gebaut und
Kurzschliisse durch die nur wenige zehntel Millimecer starken Wan-
dungen der Fassung sind die Folge. Aus diesem Grunde sind alle Sub-
miniaturfassungen auf einen Zwischensockel untergebracht, der in die
10 polige Stahlrshrenfassung pafit. Dadurch kdnnen diese Kurzschliisse
in den Subminiaturfassungen nicht auftreten, da beim Messen von
Subminiaturrdhren nur mit Spannungen bis 100V gearbeitet wird.
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Selbstanfertigung einer Priifkarte.

An einem Beispiel soll die Selbstanfertigung einer Priifkarte erlautert
werden. Angenommen zum Messen einer EL95 (Prifkarte Nr. 1014,
wire noch keine Priifkarte vorhanden und eine solche sollte daher selbst
angefertigt werden. Sockelschaltung und technische Daten sind vorhanden)
dann verfdhrt man wie folgt:

1. Farbe der Priifkarte. Es gibt gelbe und griine Karten; gelb fiir
direkt geheizte Rshren und griine Karten fir indirekt geheizte Réhren.
Bei der EL 95 haadelt es sich um eine indirekt geheizte Rshre, also ist
eine griine Karte zu wahlen.

5. Priifdaten auf Priifkarte eintragen. Aus den technischen Daten
der Réhre sucht man sich diejenigen heraus, die fiir das Nachmessen
der Réhre in Frage kommen. Sind ,Kenndaten® angegeben, wahlt man
stets diese, andernfalls die Betriebsdaten oder einen Punkt der statischen
Kennlinie.

Fir die EL95 werden Kenndaten verdffentlicht, also wihlt man diese.
Man schreibt daher auf die griine Leerkarte folgende Daten:

a) Die Type, also ,EL 95".
b) Art der Rshre, also ,Endpentode”

¢) Die Kenndaten, also: Priifdaten: Ut . . 6,3 VA
Ua . +260V=—
Ug1. . —9V=

Ugze. -250V—=
Das Fanggitter ist nicht herausgefiihrt, sonst miilite es als Kathode
seschaltet werden. Es miifite dann weiter: ,Ugs . . 0" lauten.

d) Maglichst auch die Sockelschaltung angeben, entweder abzeichnen oder
aus den technischen Daten herausschneiden und autkleben.

e) Bei Rohren mit Steuergitter kommt in die rechte obere Ecke: ,Aut
Steuerwirkung priifen®. Bei Doppelweggleichrichtern kommt dorthin :
Réhre hat 2 Systeme. Das 2. System ist in Stellung 11 zu messen™.
Rei der EL95 mufb also eingetragen werden: , Auf Steuerwirkung priiten™.

f) la-Mefibereich und Gutwert usw. eintragen. Laut Kenndaten ist 24 mA
der Sollwert: demnach Mefbereich 25 mA wahlen und die Zahlen
5 10 15 20 und 25 mA eintragen. Als Gutwert von 60°/, des Soll-
wertes an aufwirts und als unbrauchbar von 409/, des Sollwertes
abwirts eintragen. Dies waren 14 mA bezw. 9 mA. Lintragen wie

bei gedruckten Karten iiblich.

(Bei der gedruckten Karte Nr. 1014 wurde der Gutwert ab 13mA ge-
wdhlt, da Nachmessungen an mehreren Rohren etwas niedrigeren

Kenndatenwert ergaben.)
3. Priifkarte (Leerkarte) auilegen, hier also die griine beschriftete
[eerkarte und zwar so, wie allgemein iiblich. Auf diese Leerkarte legt man
dann noch die rote Universalkarte W20 = Karte Nr. 201 aut.

4.’Richtige Fassung wihlen. Die Schaltung jeder Fassung ist hinter
Seite 6 auf Zeichnung HDB01 angegeben.

Ein Vergleich der EL95 - Sockelschaltung mit derjenigen der beiden vor-
handenen Fassungen zeigt, daf die links liegende Miniaturfassung gewahlt
werden mub. In diese steckt man die Rshre EL95 und macht aut der

[eerkarte handschriftlich einen Pfeil an der entsprechenden Stelle.

5. Heizfadenkontrolle. Um zu wissen, ob man die richtige Fassung
gewahlt hat, bezw. ob auch die Rshre die Normalheizfadenschaltung

besitzt macht man zuerst eine Kontrolle. Man dreht den Priifschalter (7)
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in Stellung 2 (Heizfadenpriifung), wobei das Signal , '* nicht angezeigt
werden darf. Wird es trotzdem angezeigt, dann ist entweder der Rohren-
heizfaden zerstdrt, oder es wurde die falsche Fassung gewahlt. Priitschalter

sodann wieder in Stellung ,Aus™ zurtickdrehen.

6. Sockelschaltung herstellen. Bei der fiir die EL95 in Frage kom-
menden Miniaturfassung sind laut Zeichnung 5501 die Anschlisse als
Elektrode 1 2 H1 H2 3 4 und 5 geschaltet. Nach der autgelegten roten
Universalkarte W20 liegt die Elektrode 1 in der oberen Steckschalter-
reihe an den erten D Steckschaltern. Das Schaltbild der EL95 verlangt,
daf fraglicher Rahrenstift als erstes Gitter, also G1 zu schalten ist. In
der oberen Steckschalterreihe ist daher in das 4. Loch von links ein
Stecker einzudriicken. Mit einem der vorhandenen Stecker sticht man
einfach an der betreffenden Stelle ein Loch in die Leerkarte und steckt
den Stecker hinein. Der als Elektrode 2 geschaltete Anschluf der Miniatur-
fassung ist nach dem Sockelschaltbild der EL95 als Kathode, also als
K zu schalten, das ist in der oberen Steckschalterreihe der 10. Steckschalter
von links. Dort Loch einstechen und Stecker eindriicken. Die weiter vor-
handenen Heizfadenelektroden H1 und H2 sind feste Verbindungen, zu
denen kein Steckschalter bendtigt wird. Elektrode 3 der EL 95 mufs Anode,
also als A1 geschaltet werden, das ist der 12. Steckschalter von links.
Dort Loch in die Leerkarte einstechen und Stecker eindriicken. Elektrode 4
mubf 2. Gitter werden, also G2 schalten, das ist das 17. Loch von links.
Die Elekirode 5 ist G1, braucht aber iiberhaupt nicht angeschaltet zu
werden. da G1 bereits durch Elektrode 1 erfafit wurde. Damit ware die
Sockelschaltung fiir die EL95 hergestellt.

Bei Doppelweg-Gleichrichtern bei Duodioden, bei denen also 2 Anoden
vorhanden sind, die in Stellung 12 und 11 gemessen werden. ist es
gleichgiiltig, welche Anode als A1 und welche als A2 geschaltet wird.

7. Heizspannung Ui anschalten. Die EL95 verlangt 6,3V Heiz-
spannung. Zum Anschalten einer Heizspannung sind stets zwei Ldcher
berw. Steckschalter erforderlich, wie dies auf Seite 8 unter ,.Die Heiz-
spannungen .." naher beschrieben ist. Hier muf in der 2. Steckschalterreihe
bei Steckschalter 39 und 45 Stecker eingesteckt werden und die Summe der
Einzelspannungen betrdgt dann: 3,3+40,7-+0,7--0,3-+-1-4-0,3 = 6,3 Volt,

- wie gewiinscht.

8. Anodenspannung Ua anschalten. Diese kann entweder eine
Gleichspannung sein, dann ist in der unteren Steckschalterreihe das Loch
54 (Ua V-) zu wahlen, sonst nichts weiter, oder Ua kann eine Wechsel-
spannung sein, dann ist einer der Steckschalter 25 — 28 (10 30 60 oder
100V ~) zu wahlen. Bei der EL95 werden 250V Gleichspannung ver-

langt, also ist in Steckschalter ,Ua V=" der Stecker einzudriicken.

9. Ug2 anschalten. Zum Anschalten von Ug2 ist keinerlei Loch aut
der Priifkarte anzubringen. sondern sobald ein Ug2-Schalter betdtigt wird,
ist auch die Ug2-Stromquelle angeschaltet.

10. Ia-MefBbereich anschalten. Fiir die EL95 war la-Meblbereich
25 mA gewihlt worden. Also ist in der unteren Steckschalterreihe rechts
bei 25 mA ein Stecker einzudriicken.

Sonstiges - Will man auch Ig2-Messungen vornehmen, mub in der
unteren Steckschalterreihe links bei dem in Frage kommenden Mebbereich
ein Stecker eingedriickt werden. | '
Zum Schluf kann man die in der Piiifkarte eingestochenen Locher mit
einem®5mm Locheisen erweitern, falis man Wert auf gutes Aussehen
der Priitkarte legt.
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Sockelschaltbild ist fir jede Rohre auf der Prifkarte mit angegeben.
Das Bild ist dabei so gezeichnet, wie es die Réhrenfabriken angeben,
also von unten gegen die Sockelstifte gesehen, wie nachstehende

Abbildung:

lhre Adresse brauchen wir, um Sie iber alle Rohren-Neuerschei-
nungen bezw. Prifkarten-Neuerscheinungen unterrichten zu kénnen.
Zu diesem Zwecke bitten wir Sie, die jedem Gerdt beiliegende
Postkarte mit lhrer Postanschrift versehen zuriicksenden zu wollen.
Dadurch werden Sie in unsere Kundenkartei aufgenommen und
kostenlos tber alle Neuerscheinungen unterrichtet.

Aus gleichem Grunde bitten wir bei Adressendnderung oder Ver-
kauf dieses Gerdtes vom neuen Besitzer Benachrichtigung des In-
halts: ,Besitze Rohenmefsgerat W20 Nr. . . .“ und genaue Post-
adresse. Auch wdren wir lhnen fir jeden Vorschlag zur weiteren
Vervollkommnung dieses Priffgerdtes dankbar.

Max FUNKE ke Spezdiiabrik fr Adenau/Eifel
Fernruf: Adenau 210

Postscheckkonto Kéln 122295 . ° . Bankkonto: Kreissparkasse Adenau
Postfach 7 . ° . Drahtwort: Funke Adenau.
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Sonderkarten fiir W20

die zu jedem Gerat mitgeliefert werden, fir Reparaturen an
elektrischen Geraten.

Karte

Beleuchtungslampenprifung . PR § §
Gleichspannungsmessung mit 1000 S)/V .. 149
» 4000 Q/V . . . 15]

Glelchstrommessung bis 25mA . . . . . 152
., 250mA . . . . 163
Kondensotor-DurchschIcgpruf mit 200 V-—- . 216
Leitungsprifung . . . 164

Prifung auf StromdurcHof; mit 18 mA Strom . 164

Reststrommessung an Elektrolytkondensatoren

von 5—9 V Nennspannung 1—50 «F 202
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’ \% 10—250 ,, 205

30—55 V 1—20 ,, 206
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150—190 V " 1—10 ,, 212

i \ ; 10—100 ,, 213
200—600 V § -8 , 214

\% 5 10—50 ,, 215
Sicherungen-Prifung . . . . . . . . . 200
Universalkate W20 . . . . . . . . . 201
Widerstandsmessung von 0,1—50 o . . 175
’ ” 1—1000 2 . . 176

1—100 ko . . 177

., 10ko—5 Mo . . 178
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Samtlichc Fassungen vom Gerat sind Kontaktschema '
parallel geschaltet Schaltung der anderen A

Fassungen siehe Zeichnung 5860 4 n 617(819 10 ‘ 12 “ -
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